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Predhovor

Tato ,Prirucka tolerancii stanovuje
tolerancie zakladného skla,
opracovanie a produkty zuslachtené
ztohto skla ESG-HST, VSG a 1Z0.
Zaklad predstavuju teraz platné normy
EN prip. normy DIN, tak ako su
popisané v jednotlivych kapitolach.

Tieto normy su vSak v praxi Casto
nepostacujuce. Priru¢ka preto popisuje
pouzitia, ktoré su v normach popisané
chybne alebo vébec nie su popisané.
DodatoCne boli zapracované rele-
vantné smernice pre vizualnu kvalitu.
.Prirucka tolerancii“ tvori zaklad nasich
dodacich a predajnych podmienok vo
svojom aktualnom zneni.

Délezité upozornenie:

Zmeny  tolerancii su zapracované
okamzite do prirucky. Pretoze sa ale
tato prirucka tlaci len v urcitych
intervaloch, najaktualnejsi stav
priruCky najdete vzdy na internete na
strankach www.Ssecurit-partner.de
a www.climalit.de. Stav udajov je pre
kazdu stranku datovany v péte.

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012

Upozornenie pre pouzitie:

Hlavné kapitoly 1 az 9 su usporiadané
podla krokov opracovania, pripadne
produktov, ktoré su vzdy kompletne
popisané v prislusnych kapitolach. Tie
sa pouZziju ako modul pre prislusny
konecny produkt.

Priklad:
SGG STADIP s leStenou hranou
Pouzit mozno:
Kapitola 1 —Zakladné skla
+ Kapitola 2 - Rezanie
+ Kapitola 3 - Opracovanie
+ Kapitola 8 - sGG STADIP

Standardné tolerancie:

Standardné tolerancie su  vsetky
vyrobné tolerancie, ktoré je mozné
zabezpeCit za normalneho chodu
vyroby.

Zvlastne tolerancie:

Zvlastne tolerancie je mozné zreali-
zovat dodatoénymi opatreniami vo
vyrobe, a preto je nutné sa na nich pre
konkrétny pripad dohodnut. Dodato¢né
naklady spojené s tymito opatreniami
sa zaznamenaju pri  prislusnych
toleranciach a mozno ich realizovat
v ramci kalkulacie nakladov, pokial su
uvedené v objednavkach.
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1. ZAKLADNE SKLA

Pre zakladné skla sa uplatriuju nasledujuce normativne odkazy:

STN EN 572 Sklo v stavebnictve
Zakladné vyrobky zo sodnovapenatokremicitého skla

Cast 1:Definicie a vSeobecné fyzikalne a mechanické vlastnosti
(CiastoCne nahradza DIN 1249 ¢ast 10)

Cast 2: Floatové sklo
(nahradza DIN 1249 Cast 3)

Cast 3: Lestené sklo s drétenou viozkou

Cast 4: Tahané ploché sklo
(nahradza DIN 1249 Cast' 1)

Cast 5:Vzorované sklo
(spolu s STN EN 572 Cast' 6, nahradza DIN 1249 Cast 4)

Cast 6: Vzorované sklo s drotenou vioZzkou
(spolu s STN EN 572 €ast' 5, nahradza DIN 1249 Cast 4)

VySSie uvedené normy stanovuju tolerancné medze menovitych hrubok pre rézne

vyrobky zo skla.

Dalej su tu popisané poziadavky na kvalitu a taktiez na optické a vizualne chyby

zakladnych vyrobkov zo skla.

Tu su uvedené medzné odchylky hrubky skla podla STN EN 572 Cast 2 Floatové

sklo.
Menovita hrubka Tolerancia
(mm) (mm)
3 +0,2
4 +0,2
5 +0,2
6 +0,2
8 +0,3
10 +0,3
12 +0,3
15 +0,5
19 +1,0

Tab. 1: Tolerancie menovitej hrubky

Pri tychto toleranciach sa nerozliSuju Standardné a zvlastne tolerancie.

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012
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2. REZANIE

Pre doplnenie plati: STN EN 572 ]
VSeobecna tolerancia dizky 0,2 mm/bm dizky hrany

2.1 VSeobecne

Je potrebné zohladnit’ podlom, tzv. Sikmy lom! Ten zavisi od prislusnej hrubky skla
a vlastnosti zakladného skla (krehkost atd'.).

Hrubka skla (mm) | Maximalna hodnota
(mm)
4,5,6 11
8,10 +2
12 +3
15 +5/-3
19 +6 /-3

Tab. 2: Hodnoty sikmého lomu

Tieto hodnoty je nutné zohladnit' pri toleranciach. To znamena, Ze sa rozmery skla
mozu zmenit' pri zamikovanej hrane o dvojnasobnu hodnotu Sikmeho lomu.

Pri nepravouhlych jednotkach plati, Ze sa nizSie uvedené tolerancie mézu vyskytnut
pri danych uhloch (podobne pri odrezanej Casti). Geometria tychto prvkov zostava
zachovana.

2.1.1 Dovoleny odlom (skratenie) pri floatovom skle

Uhol X =
<12,5° - 30 mm ] s
<20° -18 mm -
<35° -12 mm N
<45° -8 mm
Tab. 2a: Odlom Obr. 1 Pozn. Winkel = uhol

2.1.2 Odrezana cast’ pri ESG, VSG, IZO

Uhol X
<12,5° - 65 mm
<20° -33 mm

Tab. 2b:Skratenie

ﬂGLASSOLUﬁIBAﬁKg
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Uhlu > 25° zodpoveda skratenie podlomu.
Tolerancie uvedené v bode 3.1.2., tabulke 11 sa nemézZu priratavat k vy$Sie
uvedenym toleranciam tabulky 2a a 2b.

2.2 Diagonalna tolerancia

Prevadza sa: Meranim uhloprieCok
Nastroj na meranie: Meracie pasmo
Tolerancia:

Rozdiel

uhloprieCkami < 2 mm

dizok

AN

medzi

/i

N

Obr. 2

2.3 Priebeh struktury vzorovanych skiel
(ornamentov).

Standardne plati: Priebeh Struktary

je paralelny s rozmerom vySky. Vynimky su
dovolené, pokial je priebeh Struktury udany na vykrese s upozornenim ,PRIEBEH

STRUKTURY podla vykresu* je poznadeny na objednavke a na vyrobnom liste.

sec ALBARINO S sgc ALBARINO T

Cis. [ Parametre Oznacenie/Jednotka
1 Vzhladové chyby; Chyby v hmote skla (primesky) Viditelné primesky su nepripustné
2 maximalny pocet chyb. Bubliny gulovitého tvaru & do 2 mm bez obmedzenia
3 Skiusobna metéda podfa @ > 2 mm sU nepripustné
EN 572
5 Cast 5: Vzdialenost pre | PozdiZne bubliny Sirka > 0,8 mm nepripustné
6 | pozorovanie 1,5m. Dizka > 10 mm nepripustné
7 | Pozorovanie sa prevadza [Bypjinky (malé bubliny do 1 mm) Maximalne 3 na 1 cm®
8 kolmo na tabuly postavenu Chybné oznacenie
vo vzdialenosti 3 m pred
matnou Sedou plochou
9 Hrubky ktoré su k dispozicii 3,2mm/4,0mm
10 Tolerancie hrubky +0,2 mm
11 Specificka hmotnost Vypocet hmotnosti (kg):
Rozmery /| Hmotnost’ 2,5 x plocha (m2) x_hrubka skla
12 Tolerancie rozmerov $irky a dizky Dodavané rozmery + 6 mm; -1,5 mm
13 Pravouhlost’ Rozdiel uhloprieCok 2 mm
14 Stav povrchu Struktira jednostranna alebo
obojstranna
15 | Povrch Miestny priehyb Maximalne 0,8 mm (merané
(Zvinenost povrchu skla) Skaromerom na idealnej rovine)
16 Celkovy priehyb Maximalne 3 mm na 1 m celkovej
(pri skladbach z viacerych vrstiev skla) | Sirky (merané stojato)
17 Uhlovy posun vzoru (Sirka) Odpada
18 Uhlovy posun vzoru (dizka) Odpada
19 VInitost Maximalne 10 % danej Sirky
20 Oblukovitost’ Maximalne 2 mm
Tab.

NITRASKLO

GLASSOLUTIONS
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scc ALBARINO P
Cis. [ Parametre Oznacenie/Jednotka
1 Vzhladové chyby; Chyby v hmote skla (primesky) Viditelné primesky su nepripustné
2 maximalny pocet chyb. Bubliny gulovitého tvaru & do 2 mm bez obmedzenia
3 SkuSobna metéda podfa @ > 2 mm sU nepripustné
EN 572
5 Cast 5: Vzdialenost pre | Pozdizne bubliny Sirka > 0,8 mm nepripustné
6 | pozorovanie 1,5m. Dizka > 10 mm nepripustné
7 | Pozorovanie sa prevadza Bypjinky (malé bubliny do 1 mm) Maximalne 3 na 1 cm®
8 kolmo na tabuly postavenu Chybné oznacenie
vo vzdialenosti 3 m pred
matnou Sedou plochou
9 Hrubky ktoré su k dispozicii 4,0 mm
10 Tolerancie hrubky + 0,3 mm
1 Specificka hmotnost 9,0+0,5 kg/m3
12 | Rozmery / Hmotnost’ Tolerancie rozmerov $irky a dizky Dodavané rozmery + 6 mm; -1,5 mm
13 Pravouhlost Rozdiel uhloprie¢ok 2 mm
14 Stav povrchu Struktura jednostranna alebo
obojstranna
15 | Povrch Miestny priehyb Maximalne 0,8 mm (merané
(Zvinenost povrchu skla) Skaromerom na idealnej rovine)
16 Celkovy priehyb (pri sklach zlozenych | Maximalne 3 mm na 1 m celkove;j
z viacerych vrstiev skla) Sirky (merané stojato)
17 Uhlovy posun vzoru (Sirka) Odpada
18 Uhlovy posun vzoru (dizka) Odpada
19 Vinitost Maximalne 10 % danej Sirky
20 Oblukovitost’ Maximalne 2 mm
Tab. 4

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012
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scc MASTERGLASS
Cis. | Parametre Oznacenie/Jednotka
1 Vzhladové chyby; Chyby v hmote skla (primesky) ViditeIné primesky su nepripustné
2 maximalny pocet chyb. Bubliny gulovitého tvaru @ do 2 mm bez obmedzenia
3 SkuSobna metéda podfa @ > 2 mm sU nepripustné
EN 572
5 Cast 5: Vzdialenost pre | Pozdizne bubliny Sirka > 0,8 mm nepripustné
6 | pozorovanie 1,5m. Dizka > 10 mm nepripustné
7 | Pozorovanie sa prevadza 'Byplinky (malé bubliny do 1 mm) Maximalne 10 na 1 cm’
3 kolmo na tabuly postavenu Chybné oznacenie
vo vzdialenosti 3 m pred
matnou Sedou plochou
9 Hrubky ktoré su k dispozicii 3,0/4,0/5,0/6,0/8,0/10 mm
10 Tolerancie hrubky + 0,5 mm
11 Specificka hmotnost Vypocet hmotnosti (kg):
Rozmery / Hmotnost’ 2,5 x plocha (m?) x hrubka skla
12 Tolerancie rozmerov $irky a dizky Dodavané rozmery + 3 mm; - 3 mm
13 Pravouhlost’ Rozdiel uhloprie¢ok 3 mm
14 Stav povrchu Struktura jednostranna alebo
obojstranna
15 | Povrch Miestny priehyb Maximalne 0,8 mm (merané
(Zvinenost povrchu skla) Skaromerom na idealnej rovine)
16 Celkovy priehyb (pri sklach skladajucich | Maximalne 3 mm na 1 m celkovej
sa z viacerych vrstiev skla) Sirky (merané stojato)
17 Uhlovy posun vzoru (Sirka) Maximalne 4 mm na jeden meter
18 Uhlovy posun vzoru (dizka) Maximalne 2 mm na jeden meter
19 Vinitost’ Maximalne 10 % Sirky
20 Oblukovitost’ Maximalne 2 mm
Tab. 5

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012
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sccSR DECORGLASS
Cis. | Parametre Oznacéenie/Jednotka
1 Vzhladové chyby; Chyby v hmote skla (primesky) Viditelné primesky su nepripustné
2 maximalny pocet chyb. Bubliny gulovitého tvaru @ do 2 mm bez obmedzenia
3 | Skusobna metéda podfa @ >2 mm sU nepripustné
EN 572
5 Cast 5: Vzdialenost pre | Pozdizne bubliny Sirka > 0,8 mm nepripustné
6 | pozorovanie 1,5m. Dizka > 10 mm nepripustné
7 | Pozorovanie sa prevadza 'Byplinky (malé bubliny do 1 mm) Maximalne 10 na 1 cm’
3 kolmo na tabuly postavenu Chybné oznacenie
vo vzdialenosti 3 m pred
matnou Sedou plochou
9 Hrubky ktoré su k dispozicii 3,0/40/5,0/6,0/8,0/10 mm
10 Tolerancie hrubky +0,5 mm
11 Specificka hmotnost Vypocet hmotnosti (kg):
Rozmery / Hmotnost’ 2,5 x plocha (m2) x hrubka skla
12 Tolerancie rozmerov $irky a dizky Dodavané rozmery + 3 mm; - 3 mm
13 Pravouhlost Rozdiel uhloprie¢ok 3 mm
14 Stav povrchu Strukturovany jednostranne alebo
obojstranne
15 | Povrch Zvinenost povrchu skla Maximalne 0,8 mm (merané
Skaromerom na idealnej rovine)
16 Celkovy priehyb (pri sklach skladajucich | Maximalne 3 mm na 1 m celkovej
sa z viacerych vrstiev skla) Sirky (merané stojato)
17 Uhlovy posun vzoru (Sirka) Maximalne 6 mm na jeden meter
18 Uhlovy posun vzoru (dizka) Maximalne 2 mm na jeden meter
19 Vinitost Maximalne 10 % danej Sirky
20 Oblukovitost’ Maximalne 2 mm
Tab. 6
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scc DECORGLASS
Cis. | Parametre Oznacéenie/Jednotka
1 Vzhladové chyby; Chyby v hmote skla (primesky) Viditelné primesky su nepripustné
2 maximalny pocet chyb. Bubliny gulovitého tvaru & do 5 mm bez obmedzenia
3 | Skusobna metoéda podfa @ > 5 mm sU nepripustné
EN 572
5 Cast 5: Vzdialenost pre | Pozdizne bubliny Sirka > 2 mm nepripustné
6 | pozorovanie 1,5m. Dizka > 25 mm nepripustné
7 | Pozorovanie sa prevadza 'Byplinky (malé bubliny do 1 mm) Maximalne 10 na 1 cm’
8 kolmo na tabuly postavenu Chybné oznacenie
vo vzdialenosti 3 m pred
matnou Sedou plochou
9 Hrubky ktoré su k dispozicii 3,0/4,0/5,0/6,0 mm
10 Tolerancie hrubky +0,5 mm
11 Specificka hmotnost Vypoc&et hmotnosti (kg):
Rozmery / Hmotnost’ 2,5 x plocha (m2) x hrubka skla
12 Tolerancie rozmerov $irky a dizky Dodavané rozmery + 3 mm; - 3 mm
13 Pravouhlost Rozdiel uhloprie¢ok 3 mm
14 Stav povrchu Strukturovany jednostranne alebo
obojstranne
15 | Povrch Miestny priehyb Maximalne 0,8 mm (merané
(Zvinenost povrchu skla) Skaromerom na idedlnej rovine)
16 Celkovy priehyb (pri sklach skladajucich | Maximalne 3 mm na 1 m celkovej
sa z viacerych vrstiev skla) Sirky (merané stojato)
17 Uhlovy posun vzoru (Sirka) Maximalne 6 mm na jeden meter
18 Uhlovy posun vzoru (dizka) Maximalne 2 mm na jeden meter
19 VInitost Maximalne 10 % danej Sirky
20 Oblukovitost’ Maximalne 2 mm
Tab. 7

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012

NITRASKLO

GLASSOLUTIONS

SAINT-GOBAIN




EN Saint-Gobain Glassolutions Nitrasklo / Priru¢ka tolerancii/ 12

scc DECORGLASS WIRED

Cis. | Parametre Oznacéenie/Jednotka
1 Vzhladové chyby; Chyby v hmote skla (primesky) Viditelné primesky su nepripustné
2 maximalny pocet chyb. Bubliny gulovitého tvaru @ do 5 mm bez obmedzenia
3 | Skusobna metoda podfa @ > 5 mm sU nepripustné
EN 572
5 Cast 5: Vzdialenost pre | Pozdizne bubliny Sirka > 2 mm nepripustné
6 | pozorovanie 1,5m. Dizka > 25 mm nepripustné
7 | Pozorovanie sa prevadza gyplinky (malé bubliny do 1 mm) Odpada
3 kolmo na tabuly postavenu Chybné oznacenie
vo vzdialenosti 3 m pred
matnou Sedou plochou
9 Hrubky ktoré su k dispozicii 7,0/9,0 mm
10 Tolerancie hrubky +0,5 mm
11 Specificka hmotnost Vypocet hmotnosti (kg):
Rozmery / Hmotnost’ 2,5 x plocha (m2) x hrubka skla
12 Tolerancie rozmerov $irky a dizky Dodavané rozmery + 3 mm; - 3 mm
13 Pravouhlost Rozdiel uhloprie¢ok 3 mm
14 Stav povrchu Struktura jednostranna alebo
obojstranna
15 | Povrch Miestny priehyb Maximalne 0,8 mm (merané
(Zvinenost povrchu skla) Skaromerom na idealnej rovine)
16 Celkovy priehyb (pri sklach skladajucich | Maximalne 3 mm na 1 m celkovej
sa z viacerych vrstiev skla) Sirky (merané stojato)
17 Uhlovy posun vzoru (Sirka) Maximalne 7 mm na jeden meter
18 Uhlovy posun vzoru (dizka) Maximalne 7 mm na jeden meter
19 Vinitost Maximalne 10 % danej Sirky
20 Oblukovitost’ Maximalne 2 mm
Tab. 8

3. OPRACOVANIE
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Tolerancie zavisia od prislusného druhu opracovania hrany.

Ako doplnok platia:
EN 12150 Sklo v stavebnictve —Tepelne tvrdené sodnovapenatokremicité
bezpecnostné sklo
DIN 1249 Cast 11 Sklo v stavebnictve — Hrany skla

EN 1863 Sklo v stavebnictve —Tepelne spevnené sodnovapenatokremicité sklo
DIN 1249 ¢ast 12 pre LW ISO a LW MONO

3.1 Opracovanie hran

3.1.1 Pravouholniky
3.1.1.1. Standardné tolerancie

Tu rozliSujeme medzi opracovanim hrany zamikovanim, brusenim alebo
leStenim.

Preto boli vytvorené 2 triedy tolerancii:
Pre zamikovanu hranu,
pre brusenu / lestenu hranu

Pre zamikovanu hranu platia tolerancie ako pre koneCné narezané miery
uvedené v kapitole Rezanie.

Pre brusenu / leStenu hranu plati nasledujuca tabufka:

DiZka hrany (mm) | d <12 mm d=15%19 mm
<1000 +15 +2,0

< 2000 2,0 25

< 3000 +20/-25 + 3,0

<4000 +2,0/-3,0 +3,0/-5,0

< 5000 +2,0/-5,0 +3,0/-5,0

< 6000 +2,0/-50 +3,0/-5,0

Tab. 9: Pravouholniky — Standardné tolerancie

1,5 x 45°

D

Obr. 3: Opracovanie hrany

+=1mm /+=5°

1,5x 45°
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Diagonalna tolerancia vyplyva z 1,42-nasobku tolerancie pravouholnika.
(napr. pri dizke hrany 2300 mm — z toho vyplyva
1,42 x 2,3 mm = 3,3 mm = 3 mm diagonalna tolerancia)

3.1.1.2. Zvilastne tolerancie

V nasledujucej tabulke su uvedené tie tolerancie, ktoré je mozné realizovat so
zvySenymi nakladmi. Tieto zvySené naklady vyplyvaju z toho, Ze sa 1. tabula
musi presne zmerat. U nevybrusenych tabuliach je nutné nové narezanie.

Dizka hrany (mm) d<12 mm d=15%19 mm
<1000 +05-1,5 +0,5-1,5
< 2000 +05-15 +0,5-20
< 3000 +05-1,5 +0,5-20
<4000 +05-20 +0,5-25
< 5000 +0,5-2,5 +0,5-3,0
<6000 +10-3,0 +1,0-3,5

Tab. 10: Pravouholniky — zvlastne tolerancie

3.1.2 Zviastne tvary

Tu tiez rozliSujeme dalej na kvalitu Standardnu a zvlastnu,

pricom je nutné

poznamenat, Ze Specialne opracovanie tychto zvlastnych tvarov sa prevadza na

obrabacom centre CNC.

Pri sklach 15 a 19 mm plati nasledujuca tabulka 11 s pripoCitanim 1 mm pri vSetkych

toleranciach.

Standardna tolerancia

Dizka hrany (mm) d £ 12 mm

Zvlastna tolerancia (CNC)

<1000 +2,0 +1-1,0

< 1000 + 3,0 +1-15

< 1000 +4,0 +1-2,0
< 1000 +5,0 < 3900 +1-2,5
<1000 -8,0/+5,0 < 5000 -4/ +2
<1000 -10,0/+5,0 < 6000 -5/+2

Tab. 11

3.1.2.1. Pre opracovanie hran plati tabul’ka 12 — vid'. bod 3.4.3, 3.4.4, 3.4.5

Uhol X
<12,5° -15 mm
<20° -9 mm
< 35° -6 mm
<45° -4 mm

Tab. 12

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012
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3.2 Opracovanie

Poloha diery, prip. tolerancie polohy pre opracovanie, zodpovedaju toleranciam

opracovania hrany.

3.2.1 Vyrezanie rohu zamikované <100 x 100 mm

3.2.1.1. Standard

Tolerancia £ 4 mm

3.2.2 Vyrezanie rohu zamikované

3.2.2.1. Standard

Tolerancia £ 4 mm

3.2.3 Vyrezanie okraja zamikované

3.2.3.1. Standardné tolerancie pre manudlne opracovanie — rozmery

vyrezu
Dizka vyrezu Tolerancie
<500 +5
<1000 +6

Tab. 13: Tolerancie vyrezu okraja pre manualne opracovanie zamikované

3.2.3.2. Standardné tolerancie pre CNC — opracovanie — rozmery vyrezu

Pozor: Minimalny rozmer pri vnutornych polomeroch 15 mm

Dizka vyrezu Tolerancie
< 2000 +4
< 3400 +4
<6000 +5

Tab. 14: Tolerancie vyrezov okraja pre CNC - opracovanie zamikované

3.2.4 Odrezanie rohu brusené

3.2.4.1. Standard

Tolerancia £ 2 mm

(Odrezanie rohu < 100 x 100 mm, inak zvlastny tvar)

3.2.4.2. Zviastna tolerancia

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012
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Zvlastna tolerancia £ 1,5 mm, vyroba prebieha na obrabacom centre CNC,
to znamena, Ze je nutné zakalkulovat’ obrabanie CNC (Master Edge).

3.2.5 Odrezanie rohu lestené — obrabacie centrum CNC

3.2.5.1. Standard

Tolerancia £ 2 mm
(Odrezanie rohu < 100 x 100 mm, inak zvlastny tvar)

3.2.5.2. Zvlastne tolerancie

+1,5 mm

Obr. 4
3.2.6 Vyrezanie rohu brasené
3.2.6.1. Standard

Minimalny rozmer vnutornych polomerov 15 mm
Tolerancia £ 2 mm

3.2.6.2. Zviastne tolerancie
Minimalny rozmer vnutornych polomerov 15 mm

Tolerancia 1,5 mm
Zvlastne opracovanie prebieha na obrabacom centre CNC.

3.2.7 Vyrezanie rohu lestené — obrabacie centrum CNC
Pozor: Minimalny rozmer pri vnutornych polomeroch 15 mm

3.2.7.1. Standard

Tolerancia £ 2 mm

3.2.7.2. Zvlastne tolerancie

Tolerancia + 1,5 mm
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3.2.8 Vyrezanie okraja brusené alebo lestené — obrabacie centrum
CNC

3.2.8.1. Standardné tolerancie

Pozor: Minimalny rozmer pri vnutornych polomeroch 15 mm

Dizka vyrezu Tolerancia
<12,5° -15 mm
< 20° -9 mm
< 35° -6 mm
< 45° -4 mm

Tab. 15: Tolerancie vyrezu okraja pre CNC - opracovanie brisené alebo leStené
3.2.8.2. Zvilastne tolerancie

Pozor: Minimalny rozmer pri vnutornych polomeroch 15 mm
Tolerancia £ 1,5 mm

3.3 Vyvrty dier

Poloha diery, prip. tolerancie polohy pre opracovanie zodpovedaju toleranciam
opracovanej hrany.

3.3.1 Priemer vyvrtanej diery

90° +2°
Priemer 1s
L1, m
<30 mm +1 mm g m
i 1,0mm

> 30 mm +2 mm

Obr. 5: Tolerancie zapustenej diery
Vyvrty dier s priemerom > 101 mm je potrebné vyrabat na obrabacom centre CNC.

ﬂGLASSOLU'IyIIT(R)AﬁKg

SAINT-GOBAIN

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012




BN Saint-Gobain Glassolutions Nitrasklo / Prirucka tolerancii / 18

3.3.2 Polohy vyvrtanych dier

P > 4500
- =4 mm -
P 4500 N
- =3 mm
3000
< =2 mm
1000

+1mm

—>
) 1000
£1mm

i

Fany

W

o

A7

Fany

A4

> 1000
2mm

Obr. 6

3.4 Kvalita opracovania hrany

Zaklad pre opracovanie hrany vychadza z DIN 1249, Cast’ 11
Z vyrobno-technickych dbévodov je rozhodnutie na vyrobcovi, ¢i Specialne najemno
brdsené hrany aj vylesti.

3.4.1 Rezana hrana (KG)

Rezana hrana je neopracovana hrana, ktora vznikla pri lamani plochého skla. Okraje
rezanej hrany maju ostré hrany.

Naprie€ ku svojim okrajom vykazuje rezana hrana lahké, zvinené linie.

VSeobecne je rezana hrana hladko zlomena, ale mézu sa vyskytnut, najma pri
hrubsSich tabuliach a tabuliach s nepriamociarymi tvarmi, aj nepravidelné miesta
zlomu, napr. v mieste prilozenia rezného nastroja.

Okrem toho mdézu vzniknut miesta, kde doslo k opracovaniu (napr. pri lamani skla
klieStami). MuSle, ktoré neznizuju hrubku skla jednotlivej tabule o viac ako 15%,
su pripustné. Maximalny polomer musli nesmie presiahnut' 3 mm.
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3.4.2 Zamikovana hrana (KGS)

Zamikovana hrana zodpoveda rezanej hrane, ktorej okraje su odlomené. Z vyrobno-
technickych dévodov je ponechané na vyrobcovi, Ci hrany obrusi, prip. vylesti, kvalita
vSak zodpoveda zamikovanej hrane.

3.4.2.1. Vnuatorna hrana jemne upravena

Tabula skla ziskava brasenim povrchu hrany potrebny rozmer. Cire miesta
a musle su dovolené.

3.4.2.2. Vnutorna hrana lestena
Tabula skla ziskava brasenim povrchu hrany potrebny rozmer. Cire miesta

a musle su dovolené. LeStena hrana je brusena hrana zjemnena prelestenim.
Stopy po lesteni sa pripustaju.

3.4.3 Hrana brusena na mieru alebo hladko brusena Specialne

jemne upravena (KMG) - privyrezoch

Tabula skla ziskava brusenim povrchu hrany potrebny rozmer. Cire miesta a musle
su pripustné.

3.4.4 Brusena hrana — presne upravena (KGN)

Povrch hrany je po celej ploche opracovany brusenim. Brusena hrana ma matny
vzhlad po bruseni. Cire miesta a musle su nepripustné.

3.4.5 Lestena hrana (KPO)

LeStena hrana je brusena hrana zjemnena prelestenim. Viditelné a znatelné stopy
a ryhy po leSteni su pripustné.

4. sccSECURIT — TEPELNE TVRDENE BEZP. SKLO

Tepelne tvrdené bezpecCnostné sklo SGG SECURIT, pre doplnenie plati: DIN EN
12150 - 1 a 2, DIN 1249, Cast 12.

4.1 Celkovy priehyb — plati pre plavené sklo

Standard 0,3 % meraného Useku.
(SkuSku je nutné previest na hranach a diagonalach, priom nesmie ziadna
z nameranych hodnét presiahnut 0,3 % meraného useku.)

ﬂGLASSOLU'IyIITaAﬁKg
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Pri kvadratickych formatoch s pomerom stran medzi 1 : 1 a 1 : 1,3 a pri malych
hrabkach skla < 6 mm, je na zaklade procesu tepelného tvrdenia odchylka od
priamociarosti vacsia ako pri Uzkych pravouhlych formatoch.

4.2 Miestny priehyb - plati pre plavené sklo

Standard 0,5 mm na 300 mm meraného Useku.
Meranie sa prevadza vo vzdialenosti min. 25 mm od hrany.

4.2.1 Doporuc¢ené minimalne hrabky skla v zavislosti
od vonkajsieho rozmeru tabule

Minimalna hrubka skla Maximalny vonkajSi rozmer tabule
4 mm 1000 mm x 2000 mm
5 mm 1500 mm x 3000 mm
6 mm 2100 mm x 3500 mm
8 mm 2500 mm x 4500 mm
10 mm 2800 mm x 5000 mm
>12 <19 mm 3000 mm x 6000 mm

4.3 Smernica pre posudzovanie vizualnej kvality
ESG

Uvod

Tato smernica plati pre tepelne tvrdené bezpecnostné sklo (ESG) pre pouzitie
v stavebnictve.

Tepelne tvrdené tabulové bezpecCnostné sklo v zmysle tejto smernice sa vyraba tak,
Ze sa sklo zohreje na stanovenu teplotu a potom sa rychle riadene ochladi, ¢im
vznika v skle trvale rozdielne pnutie, ktoré sklu zabezpeci zvySenu odolnost voci
mechanickym a tepelnym pnutiam. V pripade poSkodenia vznika typicka Struktura
lomu — krachlovitost' s mnohymi malymi ulomkami.

4.3.1 Oblast’ platnosti

Touto smernicou sa posudzuje vizualna kvalita tepelne tvrdeného bezpeclnostného
skla (ESG) pre pouzitie v stavebnictve. Posudzovanie prebieha podla nizSie
popisanych zasad kontroly s pomocou nasledujucich tabuliek a udajov. Hodnoti sa
zostavajuca svetla plocha skla v zabudovanom stave.

4.3.2 Skusanie

VS8eobecne je pri skuske smerodajny priehlad tabulou a nie pohlad priamo na tabulu.
Pripustnost odchyliek, ktoré boli spozorované pri skuske, sa ur€uju podfa prislusnych
tabuliek.
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Chyby velkosti < 0,5 mm sa pri €irom ani v skle prefarbenom v hmote nezohladnuju.
Chyby velkosti < 1,0 mm pri plavenom skle, vzdy Cirom liatom skle a v skle
prefarbenom v hmote sa nezohladriuju.

Chyby z vyrobného procesu plaveného skla, ktorym sa neda vzdy zabranit, ako napr.
porusené pole vo forme vtrusenin, nesmu byt spravidla s dvorcom vacsie ako 3 mm.

Skuska sa prevadza podla nasledujucich noriem:
DIN 1249, vydanie 1973 (medzitym zru$ena).

Skuska sa prevadza tym spésobom, zZe:

» vzdialenost pozorovatela od skla je minimalne 1 m,
» pri Cirom zrkadlovom a vzorovanom skle, alebo v skle prefarbenom
v hmote vo vzdialenosti 1,5 m vo vyske stredu tabule.

Prienfad by sa mal posudzovat z uhla pozorovania, ktory zodpoveda beznému
uzivaniu priestoru. Spravidla sa vyuZzije vertikalny spésob pozorovania. Kontrola sa
prevadza pri intenzite svetla zodpovedajuca difuznemu dennému svetlu.

4.3.3 Pripustnost odchylok
V nasledujucej tabulke 17 su uvedené mozné odchylky a skuska ich pripustnosti.
Oblast’ platnosti: Vyhradne Cire zrkadlové sklo a sklo prefarbené v hmote.

= Vlasové Skrabance

= Poskodenie povrchu nerozpoznatefné nechtom prsta

= Uzavreté bubliny

= KryS$talické vtruseniny (neroztavené Ciasto¢ky zmesi)

= VonkajSie ploché poSkodenie okraja na zamikovanej hrane

= Jemné musle na zamikovanej hrane, ktoré nenarusuju pevnost skla

Pripustnost’ na jednotku — ¢ire zrkadlové sklo a v sklo prefarbené v hmote

Oblast | Vlasové Skrabance Uzatvorené Krystalické Ploché Lahkeé
Nerozpoznatelné bubliny primesky poskodenie | musle -
okraja -|*zam. hrana
*zam. hrana
F Pripustné Pripustné Pripustné Pripustné Pripustné
R Pripustné, ale nie|Pripustna velkost | Pripustna velkost | Nepripustné | Nepripustné

v nahromadenej forme |< 0,5 mm pripustny | < 0,5 mm
dvorec <3 mm

H Pripustné, ale bez|Nepripustné Nepripustné - -
nahromadenia do
celkovej dizky 150 mm

Vplyvom procesu tepelného tvrdenia, nemozno zabranit chemickym a mechanickym zmenam kvality
povrchu ako je vznik bodov a otladenie valcov na prislusnom skle.
* = nie hibSie ako 15 % hrubky tabule

Tab. 17: Vysvetlivky: F = zéna drazky, skla zapustené do ramovej konstrukcie, * R = okrajova zéna, plocha 5 % prislu$ného
svetlého rozmeru Sirky a vySky * H = hlavna zéna
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Scheibenhohe
——{«—— Lichtes Hohenmall b
45 %-»«—— HauptzoneH ——<«5 %}

F

5 %+« Hauptzone H —<«5 %
Lichtes HohenmalR h —
«——— Scheibenhohe ——

F

—_—

Pozn.:  Scheibenhdhe — vyska tabule
Lichtes HohenmalR b — svetla vyska b
Hauptzone H — hlavna zéna H

F = zo6na drazky plati len pre zasklenie s lemujucou
ramovou konstrukciou

Pre konStrukcie a dvere svolnymi hranami plati len
hodnotenie pre zény H a R.

Obr. 7

V nasledujucej tabulke 18 su uvedené mozné chyby a kontrola ich pripustnosti.

Oblast platnosti - vyhradne plavené sklo a vzorované sklo, Ccire a sklo prefarbené
v hmote:

= Vlasové Skrabance

= Poskodenie povrchu nerozpoznatefné nechtom prsta

= Uzatvorené tiahle bubliny

= Krys$talické vtruseniny (neroztavené Ciasto¢ky zmesi)

= VonkajSie ploché poskodenia okraja pri zamikovanej hrane

= Jemné musle pri zamikovanej hrane, ktoré nenarusuju pevnost skla
= Uzatvorené gulovité bubliny.

Pripustnost na jednotku:
» Cire plavené a vzorované sklo a sklo prefarbené v hmote
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Jednotka | Vlasové Uzatvorené Uzatvorené Krystalické Ploché Lahké
m? Skrabance tiahle bubliny | kuzelovité vtraseniny poskode | musle -
Nerozpoznatelné bubliny nia *zam.hrana
okrajov -
*zam.
hrana
Na 1 m’|Pripustné na celk.|Dizka <20 mm |3mm az5mm |<3mm az5mm | Pripustné* | Pripustné*
loch loche .
o Sika<1mm  |5mm 5mm
Pripustné 1 ks/ m?
1ks/ m?
Dizka<10mm |<3 mm Pripustné na
- celk. ploche, ale
Sirka <1 mm bez nahromade-
Pripustné na | Pripustné na|nia
celkovej ploche, | celkovej plo-

ale bez nahro-
madenia

che, ale bez
nahromadenia

Pretoze zrkadlové sklo a vzorované sklo podlieha individualnemu vyrobnému procesu, predstavuju kuzelovité
vtriseniny alebo uzavreniny v tvare Ciary/linie a vytvorené bublinky charakteristickli vlastnost a povahu

povrchu.

Odchylky od Struktury v désledku vymeny valcov a posun vzoru sa neda vzdy vylugit, a preto ich nemozno

reklamovat.

* = nie hibSie ako 15 % hrubky tabule

Tab. 18

5. sccSECURIT H — HST

Tepelne prehrievané bezpecnostné sklo (ESG-H) sa vyraba z tepelne tvrdeného
bezpeénostného skla (ESG). Kazdu jednotku je nutné podfa odstavca 2.1. tepelne

upravit.

Pre doplnenie plati: STN EN 14179; DIN 18516-4

5.1 Celkovy priehyb

Standardne je definovany 0,3 % z meraného Useku.
(Kontrolu je nutné prevadzat na hranach a diagonalach, priCcom Ziadna namerana
hodnota nesmie presiahnut 0,3 % meraného useku.)
Pri kvadratickych formatoch s pomerom stran 1 :1 az 1 : 1,3 a pri malych hrabkach
skla < 6 mm je na zaklade procesu odchylka od priamociarosti vacsSia nez pri uzkych
pravouhlych formatoch.

5.2 Miestny priehyb

Standardne je definovany ako 0,5% na 300 mm meranom Useku.
Meranie sa prevadza vo vzdialenosti min. 25 mm od hrany.
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6. sccPLANIDUR — TEPELNE SPEVNENE BEZP.SKLO

Tepelne spevnené bezpecnostné sklo SGGPLANIDUR zodpoveda poziadavkam
povoleni zo strany stavebného dozoru vyrobcu.

Pre doplnenie plati: STN EN 1863 Cast' 1 a 2

6.1 Celkovy priehyb

Standardne je definovany ako 0,3 % z meraného Useku.

(Skuska sa prevadza po hranach a diagonalach, priCom Ziadna z nameranych
hodnét nesmie prekrocit' 0,3 % meraného useku.)

Pri kvadratickych formatoch s pomerom stran v rozmedzi 1 : 1 az 1 : 1,3 a pri malych
hrabkach skla < 6 mm je na zaklade procesu tepelného tvrdenia odchylka
od priamociarosti vac¢Sia nez pri uzkych pravouhlych formatoch.

6.2 Miestny priehyb

Standardne je definovany ako 0,5 mm na 300 mm meraného useku.
Meranie sa prevadza vo vzdialenosti min. 25 mm od hrany.

7. sccSERALIT/sccEMALIT — SIETOVA TLAC A EMAIL

Pre doplnenie plati:

STN EN 12150 Cast' 1 a 2 tepelne tvrdené bezpecnostné sklo
STN EN 1863 Cast 1 a2 tepelne spevnené sklo

STN EN 13024 Cast' 1 a 2 tepelne prehrievané bezpeénostné sklo
EN BS 6206

7.1 Smernica na posudzovanie vizualnej kvality
emailovaného skla a skla so siet'ovou tlacou

7.1.1 Oblast platnosti

Tato smernica plati na posudzovanie vizualnej kvality skiel, ktoré su celoploSne alebo
iba CiastoCne emailované, apre skla so sietovou tlaCou, ktoré sa vyrabaju
nanasanim a vypalenim anorganickych farieb, iba na tepelne tvrdenom
bezpecnostnom skle alebo na tepelne spevnenom skle.
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Pri posudzovani vhodnosti pouzitia tychto produktov, je potrebné oboznamit vyrobcu
s konkrétnou oblast’ou aplikacie. To sa tyka najma nasledujucich udajov:

- vnutorné pouzitie
- poziadavky na HST podfa TRVL 9/98 a zoznam stavebnych predpisov pre
potlacené alebo emailované ESG
- pouzitie v oblasti priehladu
(pozorovanie z oboch stran, napr. priecky, fasady atd.)
- pouZzitie s priamym osvetlenim zozadu
- kvalita hrany a event. vofné pohfadové hrany
(pre volné hrany musi byt druh hrany obruseny alebo vylesteny)
- dalSie spracovanie monotabul na izolacné skla alebo VSG
(len povolené farby)
- referencny bod pri sklach so sietovou tlacou

Pokial sa spoja emailované skla alebo skla so sietovou tlacou na VSG alebo
na izolac¢né sklo, posudzuje sa kazda tabufa jednotlivo (ako monoliticka tabula).

7.1.2 Vysvetlivky / upozornenia / pojmy
7.1.2.1. Emailované skla a skla so sietovou tlacou

Povrch skla sa emailuje po celej ploche réznymi spésobmi nanasania. Farba
sa zohladhuje vzdy jednotkou skla bez emailu tak, Ze vlastna farba skla
ovplyviuje ton farby. Pri predpokladanom pozorovani z oboch stran
odporu¢ame vzorkovanie 1 : 1.

Emailovana strana sa spravidla zabuduje ako poveternostne odvratena strana.
Iné spdsoby pouzitia vyZaduju vzajomnu dohodu.

Emailované skla vykazuju vzdy podla vyrobného postupu a podfa farby viac
alebo menej vysoku hodnotu zbytkového prestupu svetla anie su preto
nepriesvitné. Svetlé farby maju vzdy vySsi prestup svetla nez tmavé farby. Pri
velkych rozdieloch jasu alebo vysokej intenzite svetla (denné svetlo) medzi
normalnou stranou pozorovania a zadnou stranou vystupuju viditelne pri
pozorovani zo zadnej strany optické svetlo tmavé odtiene vo vnutri tabule.

Tymto odtieniom nemozno zabranit' z vyrobno-technického hladiska,
pretoze su podmienené toleranciami hrubky vrstvy. Mézu vsSak byt
vhimané rusSivo, ked je mozné alebo sa predpoklada pozorovanie
z oboch stran.

Aby sme dosiahli €0 mozno najlepSie rieSenie pre aplikaciu s pozorovanim
z oboch stran, mame k dispozicii rézne vyrobné postupy, ktoré mozno
presnejSie charakterizovat tak, ako je nizSie popisané:

Sietova tlac:

o nepatrna hrabka vrstvy
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O
O

najvyssi prestup svetla (v zavislosti od farby)
najlepsia farebna homogenita — predsa nemozno zabranit malym
bodom vo vrstve (pinholam), tdnovanym odtiefilom a pruhom po stierke.

Postup valcovania:

O
O
O

stredna hrubka vrstvy

nepatrny prestup svetla (v zavislosti od farby)

dobra farebna homogenita z vonkajSej strany, ale Struktura povrchu
orientovana v smere odvalovania jemne Strukturovaného valca, mozno
ju rozoznat zo zadnej strany — pri pozorovani v protisvetle sa javia ako
jemné pruzky.

Postup liatia:

najvacsia hrubka vrstvy

dobra farebna homogenita zvonkajSej strany, ale tvorba tiefiov
spbésobena absolutne vysokou toleranciou hrubky vrstvy, pri pozorovani
v protisvetle je to rozoznatelné.

Aplikacie v oblasti priehladu (pozorovanie z obidvoch stran) je nutné
odsuhlasit vzdy s vyrobcom, pretoZze emailované skla nie su vSeobecne
vhodné pre aplikacie osvetlené zozadu. V zavislosti na vyrobnom postupe
vyplyvaju zvlastnosti a rozdiely, ktoré su dalej uvedené.

© 2009 Nitrasklo / aktualizované 1. 1. 2012

7.1.2.1.1 Postup valcovania

Plocha tabula skla prejde popod ryhovanym gumovym valcom, ten
prenesie emailovu farbu na povrch bez pridavku rozpustadiel, Cize
ekologicky. Tak sa zaru€i homogénne rozlozenie farby (podmienkou je
dokonale rovny povrch skla, to znamena, ze sa vzorované skla nedaju
spravidla valcovat). Toto rozlozenie farby je vSak nastavitefné len pod
podmienkou zohladnenia nanosu farby (hrubka farby, krycia hrubka).
Typické je, Zze ryhovana Struktura valca je viditelna (farbena strana).
V normalnom pripade vsak nie je tieto ,ryhy“ vidiet z prednej strany (pri
pozorovani cez sklo — spdsob pozorovania vid. bod 7.1.3.). Je nutné
zohladnit, Ze pri svetlych farbach presvitd médium (tesnenia, lepidla
panelov, izolacie atd.), ktoré je priamo nanesené na zadnu stranu
(farbenu stranu). Valcované emailované skla spravidla nie su vhodné
pre oblast priehfadu, takZe je nutné tuto aplikaciu bezpodmienecne
napred odsuhlasit' s vyrobcom (hviezdna obloha). Vyrobnym postupom
je podmieneny lahky ,presah farby“ na vSetkych hranach, ktoré mozu
byt lahko zvinené najmé na pozdiZznych hranach (z pohladu smeru
chodu valca). Plocha hrany zostava vsak spravidla Cista.

7.1.2.1.2. Postup liatim

Tabula skla prechadza horizontalne tzv. ,zavojom toku“ (farba
zmieSana s rozpustadlom) a jej povrch sa pokryva farbou. Prestavenim
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hrubky ,zavoja toku“ a rychlosti pohybu skla mozno riadit hrubku
farebného nanosu v relativne velkej oblasti. Lahkou nerovnostou
nanadacich hubic v8ak vznika nebezpegenstvo, Ze v pozdiznom smere
(smere toku) budu nanesené rozdielne silné pruhy. ,Presah farby“ na
hranach je podstatne vacsi ako pri postupe valcovania.

7.1.2.1.3. Postup sietovej tlace

Na horizontalnom sietotlatovom stole sa pritlaca farba sitom s uzkymi
okami stierkou na povrch skla, pricom mozno hrubku nanosu farby
ovplyvnit iba nepatrne a to velkostou 6k na site. Nanos farby je pritom
vSeobecne tensi nez pri postupoch valcovanim alebo liatim a je podla
druhu zvolenej farby viac alebo menej priesvitny. Média (tesnenia,
lepidla panelov, izolacie atd.) nanesené na zadnu stranu (zafarbenu
stranu) presvitaju.

Typické pre vyrobny proces su lahké pruzky vzdy podla farby
a aplikacie, ktoré su viac alebo menej pozorovatelné v smere pritlaku,
tak aj naprie€, ako aj jednotlivo sa vyskytujuce ,miesta s lahkym
zavojom“ sposobené miestnym Cistenim sita pri vyrobe.

Pre format tabule je potrebné dohodnut polohu vytlageného vzoru.
(bod 0 + volny okraj)

Toleranciami pri skle a site md6ze dojst k nepotlacenym okrajom az
do 3 mm.

Presah farby na hranach skla je technicky podmieneny vyrobou.
Potla¢ jemne vzorovanych skiel je mozn4a, ale je nutna konzultacia
s vyrobcom.

7.1.2.2. Kvalita hrany

Pokial by nemalo dochadzat k presahu farby po hranach alebo na skosenej
hrane, musi to zakaznik uviest v objednavke. Je to mozné len pri leStenej
hrane.
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7.1.3 Kontrola

Posudzovanie vizualnej kvality emailovanych skiel a skiel so sietovou tlacou sa
prevadza zo vzdialenosti minimalne 3 m a pod uhlom pozorovania 90° na jeho
povrch pri normalnom dennom svetle bez priameho sIineéného Ziarenia alebo
protisvetla a bez umelého osvetlenia. Pozoruje sa vzdy strana bez emailu, prip.
sietovej tlace. Pri sklach, ktoré boli objednané pre oblast priehfadu, prebieha
pozorovanie z oboch stran. Za skusobnou tabulou sa nachadza vo vzdialenosti
50 cm matne Sedé pozadie neprepustajuce svetlo. Chyby sa nesmu vopred oznacit.

Chyby, ktoré nie su z tejto vzdialenosti rozpoznatel'né, sa nehodnotia.

Pre chyby Specifické pre ESG plati vizualna smernica pre tepelne tvrdené
bezpeénostné sklo. Pri posudzovani chyb sa rozliSuje podfa nasledujuceho nacrtku
zona drazky a hlavna zona.

Pozn.:

Hauptzone — hlavna zéna
Randzone — zéna drazky 15 mm,
uréena na zaramovanie

Hauptzone *

,.________________________

Abb. 8 |
Randzone
umlaufend 15 mm

Obr. 8

* Pri poziadavke na pohfadové hrany pri zadani zakazky odpada z6na drazky a hlavna zéna zasahuje
az na okraj tabule.
PoZiadavky na vizualnu kvalitu su dané v nasledujucich tabulkach 19 a 20.
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7.1.4 Zvilastne upozornenia

Je mozné vyrobit metalické farby, farby s charakterom leptania, nanosy zabranujuce
poSmyknutiu alebo viacfarebné potlace. Prislusné zvlastne vlastnosti alebo vzhlad
vyrobku je potrebné dohodnut’ s vyrobcom. Nasledujuce tolerancie nemaju pre tieto
pripady pouzitia Ziadnu platnost. Odporu¢ame vzorkovanie.

Druh chyby Hlavna oblast’ Drazkova zéna
Chybné miesta v emaile bodové* | Plocha: max. 25 mm°® Sirka: max. 3 mm,
alebo/a linearne Pocet: max. 3 kusy, z toho ojedinele 5 mm

Ziadny > 25 mm”® DiZka: Ziadne obmedzenia
Oblaky/zavoj/tiene Nepripustné Pripustné/Ziadne obmedzenia
Vodné Skvrny Nepripustné Pripustné/Ziadne obmedzenia
Presah farby po hranach Odpada Pripustné

Tolerancie rozmeru pri emaile na
okraji a Ciastocného emailu™*

Vid. obr. 7

Vyska emailu: V zavislosti na Sirke emailovania
<100 mm +1,5mm

<500 mm +2,0 mm

<1000mm +2,5mm

<2000 mm +3,0 mm

< 3000 mm +4,0 mm

<4000 mm +5,0 mm

Email — tolerancie polohy** Velkost potlade <200 cm: =2 mm

(len pri Ciastocnom emailovani) | Velkost potlage > 200 cm: + 4 mm

Farebné odchylky Vid. bod 7.1.5.

Tab. 19: Druhy chyb/tolerancie pre skla s emailom po celej ploche , prip. po ¢iasto¢nej ploche

* Chyby < 0,5 mm (,hviezdna obloha“ alebo pinholy = najmenSie chybné miesta
v emaile) su pripustné a vSeobecne sa nezohfadiuju. Oprava chybnych miest
emailovou farbou pred procesom tepelného tvrdenia, prip. organickym lakom po
procese kalenia je pripustna, priCom sa vSak nesmie pouzivat organicky lak, pokial
sa sklo bude dalej spracovavat na izolacni sklo a chybné miesta sa nachadzaju
v oblasti okrajového spoja izolacného skla. Opravené chybné miesta nesmu byt
viditelné zo vzdialenosti 3 m.

** Tolerancie emailovania sa meraju z referenéného bodu.

Toleranz der PIE)Izn.: 'I;‘ck)ler?nct’lgl rozmerov v GiastoCne emailovanom
Abmessung skle (velkost potlace)

bei Teilemail

(DruckgrofRe)

Email Lage-

toleranz Tolerancia polohy umiestnenia emailu zohladnené
bezogen von od referen¢nej hrany

Referenz-

kante aus

Obr. 9 k tab. 19: Druhy chyb/tolerancie pre skla s emailom po celej ploche , prip. po Ciastocnej ploche
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Plocha: max. 25 mm Sirka: max. 3 mm,
Pocet: max. 3 kusy, z toho ojedinele 5 mm
Ziadny > 25 mm? Dizka: Ziadne obmedzenia
Pripustné Pripustné/Ziadne obmedzenia
Nepripustné Pripustné/Ziadne obmedzenia
Odpada Pripustné

V zavislosti na velkosti potlatenej
plochy:
+1,0 mm
+1,5mm
+2,0 mm
+2,5mm
+ 3,0 mm
+4,0 mm
Vid. obr. 10 a obr. 11

Velkost potlace <200 cm: + 2 mm
Velkost potlace > 200 cm: + 4 mm

V zavislosti na velkosti potlacenej
plochy:
+0,8 mm
+1,2 mm
+2,0mm

Vid bod 7.1.5.

Tab. 20: Druhy chyb/tolerancie pre skla so sietovou tlacou

* Chyby < 0,5 mm (,hviezdna obloha“ alebo pinholy = najmenSie chybné miesta v sietovej tlaci) su
pripustné a v8eobecne sa nezohladriuju.

** Tolerancia dizajnu sa meria z referenc¢ného bodu.

*** Chyby musia byt vzdialené od seba asporfi 250 mm. Sériové chyby sa nedovoluju (opakovanie na
rovhakom mieste na jednotke).

**** Tolerancie d je mozné spocitat.

Sériové chyby (pozicie chyb na tabuliach rovnakého rozmeru a potlace)
Az do 3 tabul na poziciu sa nehodnotia ako sériové chyby. Pocet vacsi ako 3 tabule
na pozicii v rovhakom mieste a s tou istou chybou sa hodnoti ako sériova chyba.
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Auflésegenauigkeit (c)

p . . . . . L] . . . . . .
®© o o o o o o o o o o o
b ¢ o o o o o o o o o o o
e ® o o o o o o o o o o
b o o o o o o o o o o o o
- . L . . - . . L . . « - T
p . . . . . . . . . . . ./‘ -
- . L] Ll . . L] . . . . >
b o o o o o o o o o e oo
® o o ©o o o o o o o o o
p L] . . . . . . . . . . L
. . . . . . L] L L . . .
b o o o o o o o o o o o o
® @ o o o o o o o o e o cld
b o o o o o o o o o o o o b -
e o o o o o o o o o o o ===
4 L] . . . - . . L] . . . .
. L] . . . . L] = L . . . -]
p . . . . . . . . . . . . H
® o o o o o o o o o o o
b o ¢ o o o o o o o o o o ©
e o o o o o o o o o o o
P o o o o o o o o o o o o .
. . . . . . L . . . Ll Ll
4 . . . . - . . . . . . .
. L] L] L . L] L] L] L L] L] .
b o o o o o o o o o o o o Designtoleranz - Druckflache (b)

Siebdruck Lagetoleranz (a)

«— v

Obr. 10 k tab. 20: Druhy chyb/tolerancie pre skla so sietovou tlacou
Pozn.:
Auflésegenauigkeit — presnost rozliSenia (c)

Tolerancie dizajnu pri ploche potlace (b)
Tolerancie polohy pri umiestneni sietovej tlace (a)

Zasadne je mozné pouzit tab. 20 taktiez na posudzovanie ,chyb potlace®.

Geometria obrazca (presnost rozliSenia)
Posudzovana chyba na obrazec

¥ Druckflache (b)

CP Qf ]Q: rehiogroBe
S

Druckflache (b)
A2 z.B.=30mm-=
Fehlerhoéhe
=1,0mm

“Z+=1,0 mm

N

Y

A
A

Druckflache (b) z. B. £ 2000 mm = Fehlerbreite £ 2,5 mm

Pozn.:

Druckflache (b) — plocha potlace
napr. < 30 mm =

velkost chyby + 1,0 mm

Druckflache (b) — plocha potlace napr. < 2000 mm = Sirka chyby + 2,5 mm
Obr. 11 k tab. 20: Geometria obrazcov (presnost rozliSenia) — posudzovana: chyba na obrazec
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A
()]

< C ¥
Obr. 12 k tab. 20: Geometria

Plati taktiez podfa zmyslu pre ovalne a iné geometrie (hodnotenie = Sirka x vyska)

7.1.5 Posudzovanie farebného dojmu

Farebné odchylky nemozno zasadne vylucit, pretoze mézu byt podmienené
niekolkymi vplyvmi, ktorym nemozno zabranit. Na zaklade niZSie uvedenych vplyvov
mobze prevladat' za urCitych svetelnych pomerov a spdsobe pozorovania znatelny
farebny rozdiel medzi dvoma emailovanymi tabulami, ktory moéze pozorovatefl
hodnotit velmi subjektivne ako ,rusivy“ alebo ,nerusivy*“.

7.1.5.1. Druh zakladného skla a vplyv farby

Pouzivané zakladné sklo je spravidla floatové sklo, to znamena, Zze povrch je
plochy a dochadza k vysokej reflexii svetla.

Dodato¢ne mdézu byt na skle najréznejSie vrstvy ako napr. vrstvy protisinecne;j
ochrany (zvy$enim reflexie svetla na povrchu), vrstvy zmierfiujuce reflexiu
alebo tiez vrstvy s lahkym razenim, napr. skla Strukturalne.

K tomu sa pridava tzv. vlastna farba skla, ktora je podstatne zavisla od hrabky
a druhu skla (napr. prefarbena skla, odfarbené skla atd’.).

Dodatoc¢na dodavka — upozornenie

Emailova farba sa sklada z anorganickych latok, ktoré zodpovedaju za tén
farby a podliehaju nepatrnym vykyvom. Tieto latky sa zmieSaju s ,tokom skla“,
tym sa ,zmie$a“ pocCas procesu tepelného tvrdenia farba s povrchom skla
a neoddelitelne sa s nim spoji. Najskér po tomto ,procese vypalovania“ je
viditelny definitivny tén farby.
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Farby su ,nastavené” tak, ze sa ,zatavia“ pri teplote cca. 600 — 620° C pocCas
2 — 4 minut do povrchu skla. Toto ,teplotné okno“ je velmi Uzke a zvlast pri
rézne velkych tabuliach sa neda vzdy reprodukovatelne dodrzat. Okrem toho
je druh nanosu rozhodujuci pre farebny dojem. Sietova tla¢ ma na zaklade
slabého nanosu farby mensSiu kryciu schopnost farby ako produkt vyrobeny
postupom valcovania s hrubSim a tym teda hustej§im nanosom farby.

7.1.5.2. Druh svetla, pri ktorom sa objekt pozoruje

Svetelné pomery su vzdy rdézne a zavisia od rocného obdobia, dennej doby
a od prevladajucich poveternostnych podmienok. To znamena, Ze spektralne
farby svetla, ktoré dopada réznymi médiami (vzduch, prvy povrch, sklenené
teleso) na farbu, su v oblasti viditefného spektra (400 — 700 nm) rézne silné.

Prvy povrch odraza uz Cast dopadajuceho svetla viacej alebo menej vzdy
podla uhlu dopadu. ,Spektralne farby“ dopadajuce na farby su CiastoCne
farbou (farebné pigmenty) reflektované, prip. absorbované. Tym je farba vzdy
podla svetelného zdroja rozdielna.

7.1.5.3. Pozorovatel, prip. druh pozorovania

Ludské oko reaguje na rézne farby vefmi rozdielne. Zatial o pri modrych
ténoch je nepatrny farebny rozdiel velmi napadny, su u zelenych farieb
farebné rozdiely menej vnimané.

DalSie ovplyviujuce veliginy su uhol pozorovania, velkost objektu
a predovSetkym tiez spbsob, akym su k sebe dva zrovnavané objekty
priradené a ako su si nablizku.

Objektivne posudzovanie a hodnotenie farebnych rozdielov z vySSie
uvedenych dbévodov nie je mozneé. Zavedenie objektivneho hodnotenia preto
vyZaduje meranie farebného rozdielu s vopred presne definovanymi
podmienkami (druh skla, farba, druh svetla).

V pripadoch, ked zakaznik pozaduje objektivne meradlo hodnotenia pre
farebné miesto, je nutné vopred dohodnut s dodavatefom spdsob postupu.
Zasadny postup je definovany nizSie:
e vzorka jednej alebo viacerych farieb
e vyber jednej alebo viacerych farieb
e stanovenie tolerancii pre farbu zo strany zakaznika,
napr. povolena farebna odchylka: A L* & .... A C* <.... A H*<=....
v systéme CIELAB, merané pri druhu svetla D 65 (denné svetlo)
gufovou geometriou d/8°, 10 °uhol pozorovania - normalny , lesk je
zohfadneny

e kontrola zhotovitelnosti zo strany dodavatela so zretelom na
dodrzanie zadanych tolerancii (rozsah zakazky, disponovatelnost
surovinami atd'.)

e vyroba jedného vzorku 1 : 1 a uvolnenie zakaznikom

e vyhotovenie zakazky v medziach stanovenych tolerancii.
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Pokial sa nedohodne zvlastne meradlo hodnotenia, plati za namerané A E* < 2,90,
ako je popisané vo vysSie uvedenom postupe merania.

7.1.6 Pokyny pre aplikaciu

Realizovatelnost’ aplikacie s emailom, prip. Ciasto€nym emailom a sietovou tlacou,
prip. Ciasto¢nou sietovou tlatou na foélii pri VSG je nutné preverit s vyrobcom.
To plati najma, pokial sa pouzije leptanie smerom k félii, pretoze opticka hustota
leptania mdéze byt silno zniZzena a ucinok leptania zostava zachovany len pri pouziti
na urovni 1 alebo 4.

Emailované skla a skla so sietovou tlaCou s anorganickymi farbami je mozné vyrobit
len v prevedeni na tepelne tvrdenom bezpecnostnom skle SGG SECURIT alebo
tepelne spevnenom skle SGG PLANIDUR.

Dodatocné opracovanie skiel akymkolvek spdsobom ovplyviiuje, za urcitych
okolnosti, podstatne vlastnosti produktu a je nepripustné.

Emailované skla je mozné pouZit ako monolitické tabule alebo v zloZeni s vrstvenym
bezpecnostnym sklom alebo izolaChym sklom. V tomto pripade je nutné dbat na
prislusné ustanovenia noriem a smernic uzZivatela.

Emailované skla v prevedeni tepelne tvrdeného bezpecnostného skla s HTS mézu
byt testované testom Heat-Soak. Nutnost Heat-Soak testu ESG musi preverit
uzivatel a informovat’ o tom vyrobcu.

Statické hodnoty emailovanych skiel sa nedaju porovnavat s nepotlatenym sklom
alebo sklom bez emailu (vid. TRLV, prip. ZIE).

7.2 Metalickeé farby

Pri metalickych farbach méze dochadzat na zaklade vyrobného procesu
a pigmentacie k badatelnym rozdielom vo vnimani farebného dojmu, ktory nedovoli
docielit rovhomerny homogénny vzhlad skiel zabudovanych vedla seba alebo nad
sebou. Toto je vlastnost metalickych farieb Specificka pre produkt a spésobuje vznik
Zivého obrazu fasad i pri réznych uhloch pozorovania.
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8. sceSTADIP — VRSTVENE SKLO
A VRSTVENE BEZPECNOSTNE SKLO

8.1 Tolerancie rozmerov

(s podporou Specifikacii produktu sccSTADIP od Saint-Gobain)
Tolerancie zodpovedaju vyhradne STN EN ISO 12543.

Platné su prislusné tolerancie rozmerov pouzitych vychodiskovych vyrobkov
v elemente VSG plus dodatoCné pripustné tolerancie posuvu, ako je uvedené
v tabulke 19 a 20.

vv]
=
Y

A

Obr. 13: Medzné odchylky pre rozmery pravouhlych tabal
Priklad:

VSG zo 6 mm ESG SGGSECURIT / 0,76 PVB / 6 mm TVG SGGPLANIDUR; leStené
hrany

Tolerancie rozmerov jednotlivych tabul £ 1,50 mm
Dodatoc¢né tolerancie posunu = 2 mm

Z toho vyplyva suma pripustnych tolerancii posunu + 3,5 mm.

8.2 Tolerancie posunutia

Jednotlivé tabule sa mdézu vocli sebe z vyrobno-technickych ddvodov pri procesu
lepenia posunut.
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Obr. 14: Posuv

Pri VSG z dvoch alebo viacerych skiel sa Standardne kazda tabula opracovava podla
DIN 1249, Cast 11. K toleranciam posuvu sa pripocCitavaju tolerancie rezania.
V tabulke 19 alebo 20 je uvedena aplikacia pre najdlhSiu hranu elementu.

Pre pravouholniky plati:

Pripustny najvyssi rozmer pre posun na
Rozmer do hribku VSG
<8 mm <20 mm >20 mm
<2000 1,0 2,0 3,0
> 2000 - 4000 2,0 2,5 3,5
> 4000 3,0 3,0 4,0
Tab. 21

Pre zvlastne tvary plati:

Pripustny najvacsi rozmer pre posun na
Rozmer do hribku VSG
<8 mm <20 mm >20 mm
<2000 1,5 3,0 4,5
> 2000 - 4000 3,0 4,0 5,5
> 4000 4,5 5,0 6,0
Tab. 22

8.3 Tolerancie hrubky

Odchylka hrubky pre VSG nesmie prekrocit sucty jednotlivych tabul, ktoré su
stanovené v normach pre zakladné sklo (EN 572).

Medzna odchylka medzivrstvy nesmie byt zohfadnena, ked je hrubka
medzivrstvy 2 mm. Pre medzivrstvy > 2 mm sa zohladnuje odchylka > 0,2 mm.

Priklad:

Lepené sklo vyrobené z 2 x sklo float o hrubke 3 mm a medzivrstve 0,5 mm.
Podla EN 572-2 &ini pri skle float o hrubke 3 mm medzna odchylka + 0,2 mm.
Preto je hrubka 6,5 mm a medzna odchylka + 0,4 mm.
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8.4 Opracovanie

Pri prvkoch VSG z dvoch alebo viacerych skiel mézu byt hrany jednotlivych tabul
prevedené podfa DIN 1249, Cast 11 KG, KGS, KMG, KGN alebo KPO. Mbéze byt
taktiez opracovana hrana celého zlepenca.

Pri sklach ESG nebo TVG nie je mozné dodatocné vyrovnavanie posunu hrany.

Pri kombinaciach z tepelne neupravenych skiel je dodato¢né opracovanie pripustné.

8.5 Smernica na vizualne posudzovanie vrstveného
a vrstveného bezpeénostného skla (VSG)

STN EN ISO 12543-6:2001
8.5.1 Oblast pouzitia

Norma stanovuje chyby v tabuli skla, medzivrstve a skudobny postup so zretefom na
vzhlad. Zvlastna pozornost plati pre kritéria prijatefnosti v zornom poli. Tieto kritéria
sa aplikuju na vyrobky v okamziku dodania.

8.5.2 Normativne odkazy

Tato Eurdpska norma obsahuje definicie z inych publikacii s odkazmi na data alebo
bez odkazov na ne. Tieto normativne odkazy su citované na prislusnych miestach
v texte a publikacie su uvedené nizSie. U stalych odkazov (s datami) patria
publikacie v datovanej forme do normy, neskorSie zmeny publikacie musia byt
vyslovne zapracované do tejto normy. U odkazov bez dat plati vzdy posledné
vydanie zohladnenej publikacie.

DIN EN ISO 12543-1

Sklo v stavebnictve — vrstvené sklo a vrstvené bezpecnostné sklo — Cast’ 1:
Definicie a popis prvkov

STN EN ISO 12543-5

Sklo v stavebnictve — vrstvené sklo a vrstvené bezpecnostné sklo — Cast’ 5:
Rozmery a opracovanie hran

8.5.3 Definicie
Pre aplikaciu tejto normy platia definicie EN ISO 12543-1 a taktiez nasledujuce:
8.5.3.1. Bodové chyby

Tento typ chyb zahfha nepriehfadné Skvrny, bubliny a cudzie telesa.

8.5.3.2. Linearne chyby
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Tento typ chyb zahfria pritomnost cudzich telies a Skrabance alebo stopy po
lesSteni.

8.5.3.3. Iné chyby

Chyby skla ako su zarezy, chyby medzivrstvy ako je zvrasnenie, zmrstenie
a pruhy.

8.5.3.4. Nepriehl'adné skvrny

Viditefné chyby vo vrstvenom skle
(napriklad Skvrny po cine, primesky v skle a medzivrstve).

8.5.3.5 Bubliny

Bezné bubliny vzduchu, ktoré sa mézu nachadzat v skle alebo v medzivrstve.
8.5.3.6. Cudzie telesa

Kazdy neZiaduci predmet, ktory prenikol v priebehu vyroby do vrstveného skla.
8.5.3.7. Skrabance alebo stopy po lesteni

Linearne poskodenia vonkajSieho povrchu vrstveného skla.

8.5.3.8 Zarezy

Ostro ohranicené trhliny alebo praskliny, ktoré prebiehaju od hrany do skla.
8.5.3.9. Zvrasnenie

Naru$enia vznikajuce zvrasnenim v medzivrstve a su po vyrobe viditelné.
8.5.3.10. Pruhy podmienené nehomogénnostou medzivrstvy

Optické deformacie v medzivrstve vyvolané vyrobnou chybou medzivrstvy,
ktoré su po vyrobe viditelné.

8.5.4 Chyby na povrchu
8.5.4.1. Chyby v tvare bodu na pohladovej ploche:

Pri kontrole podla skusobného postupu, ktory je popisany v odstavci 7.1.3.,
zavisi pripustnost chyb v tvare bodu na nasledujucom:

o velkost chyby
o pocetnost chyby
o velkost tabule/poctu tabul, ktoré su sucastou vrstveného skla

Toto je znazornené v tabulke 23.
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+ Chyby mensie ako 0,5 mm sa nezohladnuju.
+ Chyby vacsie ako 3 mm su nepripustné.

POZNAMKA: Pripustnost chyb v tvare bodu vo vrstvenom skle zavisi od
hrubky jednotlivych skiel.

POZNAMKA: Nahromadenie chyb vznika vtedy, ked $tyri alebo viac chyb je
od seba vzdialenych< 200 mm. Tato vzdialenost sa zmenSuje na 180 mm pri
vrstvenom skla s troma tabulfami, na 150 mm pri vrstvenom skle so Styrmi
tabulami a na 100 mm pri vrstvenom skla s piatimi alebo viacerymi tabulami.

PocCet pripustnych chyb v tabulke 23 je nutné zvySit o 1 pre jednotlivu
medzivrstvu, ktora je hrubSia ako 2 mm.

Velkost’ chzyby d 0,5<d<1,0 1,0<d<3,0
v mm
Velkost tabule A v m? Pre vSetky A<1| 1<A<2 | 2<A<8 | A>8
velkosti

Podet pripustnych chyb | 2 tabule Ziadne 1 2 1/m® 1,2/m*
3tabule |obmedzenia, ale| 2 3 1,5/m? 1,8/m?
4 tabule bez 3 4 2/m? 2,4/m?
>5tab. | nahromadenin 4 5 2,5/m? 3/m?

Tab. 23: Pripustné chyby v tvare bodov na pohladovej ploche

8.5.4.2. Linearne chyby na pohl'adovej ploche

Pri kontrole podla skusobného postupu, ktory je popisany v odstavci 8.5.9., su
linearne chyby povolené tak, ako je opisané v tabulke 24.

Velkost tabule | Poéet povolenych chyb dizky > 30 mm
<5m? Nie je dovolené
5az8m’ 1
> 8m”° 2

Tab. 24: Pripustné linearne chyby v pohladovej ploche

Linearne chyby mensie ako 30 mm diZky s povolené.
8.5.5 Chyby na ploche hrany pri zaramovanych okrajoch

Pokial sa prevadza hodnotenie podfa skuSobného postupu odstavca 8.5.9., su
chyby, ktoré neprekroCia priemer 5 mm na ploche hrany pripustné. Pri rozmeroch
jednotiek < 5 m? &ini Sirka flochy hrany 15 mm. Sirka plochy hrany sa zva&suje pri
jednotkach vefkosti > 5 m* na 20 mm. Pokial su na nej pritomné bubliny, nesmie
tato plocha s bublinami prekrocit' 5 % celkovej plochy hrany.
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8.5.6 Zarezy

Nie su pripustné.

8.5.7 Zvrasnenia a pruhy

Pruhy a zvrasnenia na pohladovej ploche nie su pripustné.
8.5.8 Chyby na hranach, ktoré nebudu zaramované

Vrstvené sklo sa zabudovava bezne do ramu; vynimocCne je nezaramované. Potom
existuju len hrany v nasledujucom prevedeni:

e brusena hrana

e leStena hrana

e skosena hrana

Podfa STN EN ISO 12543-5.

Za tychto podmienok su pripustné musle, bubliny, chyby v medzivrstve a vniknuté
prvky do medzivrstvy, pokial nie su pri kontrole (vid. bod 8.5.9.) viditelné.

Pohladové hrany musia byt zadané pri objednavke, aby sme dosiahli, ¢o
mozno najlepsiu kvalitu. Hrana, na ktoru sa jednotka odklada v procese vyroby,
je vSak rozpoznatelna rovnako ako aj zbytky félie v oblasti zamikovania. Pokial
nie je zadana ziadna pohladova hrana, zbytky félie na hranach sa dovoluju.

Pri vonkajSich zaskleniach, kde su hrany skla volne vystavené poveternostnym
podmienkam, sa mdzu na zaklade hydroskopickej vlastnosti félie PVB v 15 mm
oblasti okraje vyskytnut zmeny farebného dojmu Specifické pre produkt vzdy podla
podmienok okolitého prostredia. Tieto zmeny su pripustné.

Pri vyrobe pevnych, tj. zakladnych rozmerov VSG mézu byt presahy félie hlavne na
odstavnej hrane.
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8.5.9 Postup skusky

Vrstvené sklo sa pozoruje tak, Ze sa postavi zvisle pred matne Sedé pozadie
paralelne s nim a vystavi sa difuznemu dennému svetlu alebo svetlu rovnakej
hodnoty. Pozorovatel je vo vzdialenosti 2 m pred tabulou a pozoruje ju pod uhlom
90° (priCom matny povrch je na druhej strane tabule skla).

Chyby, ktoré pbsobia pri tomto spésobe pozorovania rusivo, musia byt oznacené.
Nasleduje posudzovanie podla Specifikacie. Pre vonkajSie zasklenie, kde su hrany
skla volne vystavené poveternostnym podmienkam, sa mdézu na zaklade
hydroskopickej vlastnosti félie PVB v 15 mm oblasti okraja vyskytnut zmeny
farebného dojmu Specifické pre produkt vzdy podla podmienok okolitého prostredia.
Tieto zmeny su pripustné.

8.5.10 Farebneé folie

Pri farebnych foliach a matnych féliach dochadza postupom €asu ku strate farebnej
intenzity, Co je podmienené poveternostnymi vplyvmi (napr. pésobenim UV Ziarenia).
Preto mdézu vykazovat dodatocné dodavky skla viac alebo menej vizualne
vhimatefné farebné rozdiely voC€i uz zabudovanym sklam rovnakého typu. Toto
nemoéze byt dévodom na reklamaciu.

U dodato&nych dodavok sa mézu vyskytovat farebné rozdiely.

8.5.11 Stupnovité VSG

Presahy folie sa u vSetkych stupriovitych sklach VSG v oblasti stupfia zasadne
orezavaju. Pri VSG s dvoma tabufami sa to vSeobecne prevadza a je mozné sa na
tom dohodnut.

Pri lepenych sklach ktoré sa skladaju z troch alebo viacerych tabuf, pri ktorych je
stredna tabula posunuta oproti vonkajSim tabuliam skla, sa folia orezava, pokial sa
Sirka stupfia rovna hrubke skla strednej tabule, prip. sa hibka stupria rovna hribkam
skla strednych tabul. PrivSetkych ostatnych velkostiach stupriov je potrebné
dohodnut odstranenie vytlacenej félie.

Pokial je odstranenie folie uskutoCnitefné tak, ako je popisané, nemozno zbytkom
z hladiska vyrobno-technického celkom zabranit a preto nemézu byt ddévodom
na reklamaciu. Pri vSetkych stupnoch, ktoré nie su vytvorené tak, ako je to vySSie
popisané, sa nemusia zbytky folie pri stupfioch odstrafiovat. Toto nemdze byt
predmetom reklamacie.

Zbytky folie su na hranach skla a su podmienené vyrobou. Mézu byt
deformované na odstavnej hrane opornymi bodmi anie su dévodom
na reklamaciu.
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Obr. 15

9. IZOLACNE SKLA scGCLIMAPLUS

Pre doplnenie plati DIN 1286-1/-2

Smernica k posudzovaniu vizualnej kvality skla pre stavebnictvo,

autor BIV a BF — vydanie jun 2004.

Smernice pre pouzitie a dalSie opracovanie skla sgc STADIP SILENCE.

Tato smernica upravuje vyhradne tolerancie vonkajSej kvality izolaéného skla.

9.1 Okrajovy spoj

Toto prevedenie okrajového spoja zodpoveda Specifikaciam systému
see CLIMALIT.

Tolerancia pre Sirku okrajového spoja je +2,5mm.

9.2 Tolerancie hrubky izolacného skla po zlisovani

zostava Tolerancie hrubky
dvojtabulove + 1,0 mm
trojtabulové +20mm/-1,0 mm

Tabule ESG sccSECURIT |+1,5 mm

Tabule VSG sccSTADIP +1,5mm

vypuklé tabule +2,0 mm

Tab. 25
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9.3 Rovinnost’ skla

Pri vyrobe sa nesmie priehyb na jednotke izolacného skla v prieseCniku diagonal
odchyfovat od hrubky okraja o viac ako £ 2mm. OdliSne od vyrobnych podmienok sa
mobzu vyskytovat na zaklade efektu izolaéného skla (vid. bod 4.2.2. smernice)
dodato¢né deformacie.

9.4 Tolerancie presadenia jednotlivych skiel

Hrubka jednotlivého skla >4 — 8 mm +3mm/-2mm
Hrubka jednotlivého skla > 10 mm + 2,5 mm
Dizka hrany > 2 m +4,0 mm
Tab. 26

Tolerancie $irky a dizky zahrfiuje eventuélne posuv hrany.

Zostava Tolerancie hrubky
Dvojsklo + 1,0 mm
Trojsklo +2,0mm/-1,0 mm
S tepelne tvrdenym sklom ESG +1,5mm
S vrstvenym sklom VSG +1,5mm
(bez zohladnenia folie)
S vypuklymi sklami +2,0mm

Tab. 27

9.5 Odstranenie povlaku na okraji

V zavislosti od systému vrstvy sa odstranuje povlak v oblasti spoja okraja spravidla
odbrusenim. Tym moéze déjst k viditelnym stopam po opracovani, takze sa tato
plocha skla odliSuje od oblasti, na ktorej nebol povlak odbruseny. To plati tiez pre
presah skla u stupriovitého izolacného skla.

9.6 Distanc¢né ramiky

Pouzivaju sa spajané a ohybané rohové systémy, ktoré sa mdzu lisit vzdy podla
vyrobného postupu a vlastnosti materialu. Podla vyrobnej technologie mézu byt
na distanénom ramiku viditefné vyvrty na plnenie plynom. Farebny odtien
distan¢ného ramika, ovplyviuje reflexiu v oblasti okraja.

Podla zakonnych ustanoveni musi byt izolacné sklo na diStanCnom ramiku
oznadené. Farba, velkost, druh a umiestnenie sa mbézu odliSovat v zavislosti od
vyrobnej technolodgie.
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9.7 Smernica na posudzovanie vizualnej kvality

Smernica na posudzovanie vizualnej kvality skla pre stavebnictvo

Spolkovy cech sklarskeho remesla, Hadamar

Spolkovy zvaz mladych sklarov a vyrobcov skla e.V. (zapisané zdruzenie), Hadamar
Spolkovy zvaz pre ploché sklo, velkoobchod, vyrobu izolaéného skla, zuSlachtenie
e.V., Troisdorf

Spolkovy zvaz sklarskeho priemyslu a priemyslu mineralnych vlakien,
e.V. Dusseldorf

Tuto smernicu pre techniku zasklievanie a vyrobu okien vypracoval Technicky
poradny vybor Institutu sklarskeho remesla, Hadamar a Technicky vybor Spolkového
zvazu pre ploché sklo, velkoobchod, vyrobu izolacného skla a jeho zuSfachtovanie
e.V., Troisdorf.
Stav: jun: 2004

1. Oblast’ platnosti

Tato smernica plati pre posudzovanie vizualnej kvality skla pre stavebnictvo.
Posudzovanie prebieha podla nizSie popisanych skuSobnych zasad a pomocou
pripustnych hodnét uvedenych v tabufke v odstavci 3.

Hodnoti sa zostavajuca svetla plocha skla v zabudovanom stave. |zolacné skla
v prevedeni s povlakovanymi sklami, farbenymi v hmote, nepriehfadnymi vrstvami,
prip. s vrstvenymi alebo tepelne tvrdenymi sklami (tepelne tvrdené sklo, tepelne
spevnené sklo) mozno posudzovat taktiezZ pomocou tabulky v odstavci 3.

Tato smernica plati len obmedzene pre skla v zvlasthom prevedeni, ako napr. sklo
s prvkami zabudovanymi do priestoru medzi tabufami (SRZ) alebo do spoja,
pre jednotky skla s pouzitym vzorovanym sklom, pre zasklenia proti vlamaniu
a protipoziarne zasklenia. Tieto sklarske vyrobky je nutné posudzovat v zavislosti
na pouzitych materialoch, vyrobnych postupoch a prislusnych upozorneniach
vyrobcu.

Posudzovanie vizualnej kvality hran sklarskych vyrobkov nie je predmetom tejto
smernice. Pri konStrukciach, ktoré su zaramované na vSetkych stranach, odpada
u nezaramovanych hran kritérium pre hodnotenie — oblast’ drazky. Planovany ucel
pouzitia je nutné uviest' v objednavke.

Pre pozorovanie skiel na fasadach pri pohlade zovnajSku by sa mali dohodnut
zvlastne podmienky.
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2. SkusSanie

VSeobecne je pri posudzovani nedostatkov rozhodujuca priehladnost tabule skla, to
znamena pozorovanie pozadia a nie vyhlad. Okolnosti, za ktorych sa nedostatky
prejavuju, nesmu byt umelo vytvarané.

Posudzovanie zasklenia sa prevadza podla tabulky v odstavci 3 zo vzdialenosti
minimalne 1 m od pozorovaného povrchu a pod uhlom pozorovania, ktory zodpoveda
vSeobecnému pouzivaniu v miestnosti. Posudzovanie sa prevadza pri difuznom
dennom svetle (napr. pri zamracenej oblohe) bez priameho protisvetla (napr. sineéné
Ziarenie).

Zasklenie vo vnutri priestorov (vnutorné zasklenie) sa posudzuje pri normalnom
(rozptylenom) osvetleni, ktoré sa predpoklada pre uzivanie priestoru a pod uhlom
pozorovania najma kolmo k povrchu. Pri zaskleni, ktoré sa posudzuje zvonka, sa
zohfadnuje zvyc€ajna vzdialenost pozorovania.

Skusobné podmienky a vzdialenosti pozorovania sa mézu odliSovat’ od tych, ktoré su
popisané v normach vyrobku pre pozorovanie zaskleni anie su v tejto smernici
zohladnené. Skusobné podmienky popisané v tychto normach vyrobku nie je mozné
Casto pre objekt dodrzat.

3. Prijatel'né chyby pre vizualnu kvalitu skla v stavebnictve
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Vysvetlivky :

a) Sirka tabule
b) svetly rozmer Sirky
c) Sirka hlavnej zény
d) vySka hlavnej zény
e) svetly rozmer vysky
f) vySka tabule
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F zona drazky - Sirka 18 mm (ziadne obmedzenia s vynimkou mechanickych
poskodeni hrany)

R okrajova zdéna - plocha 10 % prislusnej svetlej miery Sirky a vysky (menej prisne
hodnotenie)

H hlavna zéna (prisne hodnotenie)

Tabulka pripustnych hodnét je zostavena pre plavené sklo, tepelne tvrdené
sklo, tepelne spevnené sklo, vrstvené sklo, sklo bez povlaku alebo s povliakom:

Oblast’ Pripustnosti na jednotku su:

VonkajSie ploché poSkodenia okrajov, prip. musle, ktoré neovplyviiuji pevnost skla
F a neprekracuju Sirku okrajového spoja

Musle, leZiace vo vnutri bez volnych €repin, ktoré su vyplnené tesniacou hmotou

Bodové a plosné zbytky ako aj Skrabance - neobmedzene

Uzavreniny, bubliny, body, flaky atd’.:
Plocha tabule < 1 m*: max. 4 kusya<3mmJ
R Plocha tabule > 1 m*: max. 1kus 4 <3 mm @ na kazdy bezny meter dizky hrany

Zbytky (v tvare bodu) v priestore medzi tabulami (SZR):
Plocha tabule < 1 m% max. 4 kusy a< 3mm @
Plocha tabule > 1 m% max. 1kus &4< 3mm @ na kazdy bezny meter diZky hrany

Zbytky (plosné) v priestore medzi tabulami (SZR):
bielo-sivé, prip. transparentné — max. 1 kus < 3 cm?

Skrabance: stéet jednotlivych dizok: max. 90 mm — jednotliva diZka max. 30 mm

Vlasové skrabance: dovolené, ale nie nahromadené

Uzavreniny , bubliny, body, flaky atd'’.:
H | Plocha tabule < 1 m? max. 2 kusy a< 2mm @
Plocha tabule > 1 m*< 2m* max. 3 kusy 4< 2mm @

Plocha tabule > 2 m*: max. 5kusovas< 2mmJd

Skrabance: st&et jednotlivych dizok: max. 45 mm — jednotliva diZzka: max. 15 mm

Vlasové Skrabance: dovolené, ale nie nahromadené

H + R | Max. pocet pripustnych prvkov ako v zéne R

Uzavreniny, bubliny, body, flaky atd'.

od 0,5 do < 1,0 mm su pripustné bez plosSného obmedzenia, okrem nahromadenia.

O nahromadenie sa jednd, ked su pritomné minimalne 4 uzavreniny, bubliny, body, flaky atd'.
vo vnutri plochy kruhu o priemere < 20 cm.

Upozornenie:
Chyby < 0,5 mm sa nezohladnuju. Ostatné ruSivé pole nesmie byt vacsie ako 3 mm.

Vrstvené sklo a vrstvené bezpeénostné sklo (VSG):
Pocetnost pripustnych prvkov v oblasti R a H sa zvySuje v pocetnosti na jednotku
zdruzeného skla 0 50 %.
Pri jednotkach skla s nalievanou Zivicou sa mézu vyskytnut zvinenia spésobené
vyrobou.

Tepelne tvrdené bezpeénostné sklo (ESG), tepelne spevnené sklo (TVG) a tiez
vrstvené sklo a vrstvené bezpecnostné sklo z ESG a TVG:

1. Miestny priehyb na povrchu skla — okrem ESG a TVG so vzorovanym sklom —
nesmie prekrocit 0,3 mm so zretefom na 300 mm merany Usek.
2. Deformacie vztahujuce sa na celkovu dizku hrany skla — okrem ESG a TVG

zo vzorovaného skla — nemézu byt vacésie ako 3 mm na 1000 mm dizky hrany
skla. Iné, napr. uzSie tolerancie na priehyb je nutné dohodnut vopred. Pri
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kvadratickych formatoch a pribliznych kvadratickych formatoch (do 1 : 1,5)
a taktiez u jednotiek s menovitou hrubkou < 6 mm sa moézu vyskytnuat vacsie
deformacie.

4. VSeobecné upozornenia

Smernica predstavuje mieru hodnotenia pre vizualnu kvalitu izolacného skla
v stavebnictve. Pri hodnoteni zabudovanych izolacnych skiel je nutné zasadne
vychadzat’ z toho, Ze okrem vizualnej kvality je nutné zohladnit' taktiez vlastnosti
produktu na splnenie jeho funkcie.

Hodnoty vlastnosti produktu ako napr. vzduchova nepriezvucnost, tepelné vlastnosti,
priepustnost’ a reflexia svetelného Ziarenia a charakteristiky solarnej energie, ktoré su
udavané pre prislusné funkcie, sa vztahuju na skuSobné vzorky podla prislusnych
zavedenych noriem. Pri inych formatoch a skladbach zasklenia, inom spdsobe
zabudovania ako aj vonkajSimi vplyvmi sa mézu udavané hodnoty a optické dojmy
zmenit.

Mnozstvo kombinacii v izolacnych sklach neumozniuje neobmedzenu pouzitie tabulky
v odstavci 3. Za urCitych okolnosti je potrebné aj celkové posudenie produktu.
V takych pripadoch ako napr. pri zaskleni proti vlamaniu, sa hodnotia znaky
zvlastnych poZiadaviek podla pouZitia a situacie zabudovania. Pri posudzovani
ur€itych znakov je nutné dbat na vlastnosti, ktoré su Specifické pre produkt.

4.1. Vlastnosti izolaénych skiel

4.1.1. Vlastné sfarbenie

VSetky materialy, ktoré sa pouzivaju na vyrobky zo skla maju vilastné
zafarbenie, ktoré je podmienené farbou suroviny. Sfarbenie je so zvacsujucou
sa hrubkou vyraznejsie. Z funkénych dévodov sa pouzivaju povlakované skla.

Taktiez povlakované skla maju vlastné sfarbenie. Toto sfarbenie méze byt
v priehlade a/alebo priamom pohlade rozdielne viditelné. Vlastné sfarbenie sa
na zaklade obsahu kyslicnika Zeleznatého, procesu nanasania povlakov,
samotnym povlakom, zmenou hrubky alebo zloZzenim skla méze menit.
Tomuto farebnému rozdielu sa neda zabranit.

4.1.2. Farebné rozdiely pri povlakovanych sklach

Objektivne hodnotenie farebného rozdielu pri transparentnych ale aj
netransparentnych povlakoch vyzaduje meranie, prip. kontrolu farebného
rozdielu za presne stanovenych podmienok (druh skla, farba, druh svetla).
Takéto hodnotenie nemdze byt predmetom smernice.
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4.1.3. Izola¢né sklo so zabudovanymi mriezkami

Klimatickymi vplyvmi (napr. efekt izolatného skla) ako aj otrasmi alebo
vibraciami spésobenymi manualne méze niekedy dochadzat u mriezok ku
do¢asnym klopkavym zvukom.

Viditelné rezy po pileni a nepatrné odlupovanie farby v oblasti rezu su
podmienené vyrobou.

Odchylky od pravouhlosti vo vnutri rozdelenych poli sa posudzuju so zretelom
na tolerancie vyrobku, osadenia a na celkovy dojem.

Dosledkom zmeny diZzok mrieZok v dutine izoladného skla, ktoré boli
podmienené teplotou, nemozno prirodzene zabranit.

4.1.4. Hodnotenie viditel'nej oblasti okrajového spoja izolaéného skla

Vo viditelnej oblasti okrajového spoja, a tym mimo svetlej plochy skla, mézu
byt pri izolanych sklach rozoznatelné na skle a na diStanénom ramiku
charakteristické znaky z vyroby.

Pokial je to dané vyrobou a okrajovy spoj izolaéného skla nie je prekryty
na jednej alebo viacerych stranach ramom, mézu byt v oblasti okrajového
spoja rozoznatelné charakteristické znaky z vyroby.

4.1.5. Poskodenie vonkajsich pléch

Pri. mechanickom alebo chemickom poskodeni vonkajSich pléch, ktoré sa
zistia po zabudovani, je nutné objasnit’ priinu. Tieto chyby sa taktiez m&zu
posudzovat podfa odstavca 3.

Pre ostatné platia okrem iného nasledujuce normy a smernice:

Technické smernice sklarskeho remesla

VOB DIN 18 361 ,Zasklievacie prace*

Normy produktu pre hodnotené sklarske vyrobky

Prospekt na Cistenie skla, vydal Spolkovy zvaz

a aktualne platné technické udaje a predpisy na zabudovanie od vyrobcu.

4.1.6. Fyzikalne javy

Z posudzovania vizualnej kvality su vylu¢ené fyzikalne javy, ktorym sa neda
zabranit' a ktoré sa prejavuju na svetlej ploche skla ako:

interferenéné javy

efekt izolatného skla

anizotropia pri tepelne tvrdenom skle

kondenzacia na vonkajSich plochach tabule (tvorba kondenzovanej vody)
rozdielna zmacavost' povrchu vihkého skla
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4.2. Vysvetlenie pojmov
4.2.1. Interferen¢né javy

Pri izolatnom skle z plaveného skla sa mézu vyskytovat interferencie vo forme
spektralnych farieb. Optické interferencie su charakteristické javy prekladania
dvoch alebo viacerych svetelnych vin pri stretnuti na jednom svetelnom bode.
Vyznacuju sa viac alebo menej silnymi farebnymi zénami, ktoré menia svoju
polohu pri tlaku na tabulu. Tento fyzikalny jav sa zosiliiuje planparalelnostou —
rovinnou rovnobeznostou povrchov skla. Tato planparalelnost zabezpecuje
priehladnost bez skreslenia. Interferenéné javy vznikaju nadhodne a nedaju sa
ovplyvnit.

4.2.2. Efekt izolacéného skla

Izolagné sklo ma okrajovym spojenim uzavrety objem vzduchu / plynu, ktorého
stav je v podstate urCeny barometrickym tlakom vzduchu, vySkou miesta
vyroby nad normalnym nulovym bodom (NN) ako aj teplotou vzduchu v ¢ase
a mieste vyroby. Zabudovanim izolacného skla v inych vySkovych polohach,
pri zmenach teploty a kolisani barometrického tlaku vzduchu (vysoky a nizky
tlak) vznikaju konkavne alebo konvexné vychylenia jednotlivych tabul a tym aj
optické skreslenia.

Aj viacnasobné zrkadlenia sa mézu vyskytovat rozdielne silno na povrchu
izolaCného skla.

VyraznejSie mozu byt viditelné tieto zrkadlové obrazy vtedy, ked je napr.
pozadie zasklenia tmavé alebo ked su na sklach nanesené povlaky.

Tento jav je fyzikalna zakonitost' vSetkych jednotiek izolaného skla.

4.2.3. Anizotropia

Anizotropie vznikaju pri sklach, ktoré boli tepelne spracované. Vyplyvaju
z rozdielneho vnutorného napatia. Pri polarizovanom svetle a/alebo pri
pozorovani cez polarizované skla je mozné vnimat kruhy alebo pruhy tmavych
farieb v zavislosti od uhla pohfadu.

Polarizované svetlo existuje v normalnom dennom svetle. Velkost' polarizacie
zavisi od pocCasia a od stavu sIlne¢ného zZiarenia. Dvojity lom sa prejavuje
silnejSie pod Sikmym uhlom pohladu alebo aj na plochach skla, ktoré su
v rohoch spojené.

4.2.4. Kondenzacia na vonkajsich plochach
(tvorba kondenzovanej vody)

Kondenzovana voda sa moéze vytvorit na vonkajsich povrchoch izolacného
skla iba vtedy, ked je povrch skla studensi ako okolity vzduch (napr. zarosené
skla osobného automobilu).

Tvorba kondenzacnej vody na povrchu tabule skla na strane do miestnosti sa
podporuje znemoznenim cirkulacie vzduchu, napr. hlbokou Spaletou, zavesmi,
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kvetinaCmi, kvetinovymi korytkami, okennymi zaluziami a taktiez nevhodnym
usporiadanim vyhrievacich telies, nedostato€nym vetranim, apod.

Pri izolanych sklach s vysokou izolaénou schopnostou sa méze prechodne
vytvorit skondenzovana voda na vonkajSom povrchu skla, ked je vonkajsia
relativna vlhkost vzduchu vysoka a teplota vzduchu je vysSia ako je teplota
povrchu tabule.

4.2.5. Zmacavost’ povrchov skla

Zmacavost’ povrchov skla méze byt rozdielna, spésobena napr. odtlackami
valcov, prstov, etikiet, Zilkovanim papiera, vakuovymi prisavkami, zbytkami
tesniacich hmot, suCastami silikdnu, lestidlami, antiadhéznymi prostriedkami
alebo vplyvom prostredia. Pri  vlhkych povrchoch skla désledkom
skondenzovanej vody, dazda alebo Cistiacej vody, méze byt tato rozdielna
zmacavost viditelna.
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